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@ Leistungsstraffer 

S?) Bin SGlbsts per render Gurtaufroller mit einem Gehause, 
mit einer wenigstens ein fahrzeugsensitiv und/oder gurt- 
bandsensitiv In eine gehauseseitige Blockierverzahnung 
einsteuerbares Blockiermittel aufweisenden Blockierein- 
richtung fur die Gurtwelle und mit einer auf die Gurtwelle 
einwirkenden Strammvorrichtung, bestehend aus einem 
uber eine Antriebsvorrichtung in Drehung zu versetzen- 
den Antriebsrad, das bei Ausldsung der Strammvorrich- 
tung mit der Gurtwelle koppelbar Ist, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dali das Antriebsrad (13) der Strammvorrich- 
tung uber das Blockiermittel (25) der Bl ockle rein rich tung 
kraftubertragend mit der Gurtwelle (12) verbindbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen selbstsperrenden Gurt- 
aufroller mit einem Gehause, mit einer wenigstens ein fahr- 
zeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv in eine gehausesei- 5 
tige Blockierverzahnung einsteuerbares Blockiermittel auf- 
weisenden Blockiereinrichtung ftir die Gurtwelle und mit ei- 
ner auf die Gurtwelle einwirkenden Strammvorrichtung be- 
stehend aus einem uber eine Antriebsvorrichtung in Dre- 
hung zu versetzenden Antriebsrad, das bei Auslosung der 10 
Strammvorrichtung mit der Gurtwelle koppelbar ist. 
[0002] Ein selbstsperrender GurtaufroUer mit den vorge- 
nannten Merkmalen ist in der DE 34 07 378 A 1 beschrie- 
ben; hierbei ist an dem als Seilscheibe eines pyrotechni- 
schen Seilantriebs ausgebildeten Antriebsrad ein exzen- 15 
trisch gelagertes, im Ausldsefall radial gegen die Kraft einer 
das Sperrglied in seine Ruhelage vorspannenden Feder aus- 
schwenkbares Spenklied als Kupplungsglied voigesehen, 
welches bei seiner durch die Rotation der Seilscheibe be- 
wirkten Auslenkung in die mit der Gurtwelle des Gurtauf- 20 
rollers gekoppelte Verzahnung eingreift und so eine form- 
schliissige Verbindung zwischen Seilscheibe und Gurtwelle 
herstellt. Dabei ist die Seilscheibe mit Sperrglied auf der der 
die Blockiereinrichtung fiir die fahrzeugsensitiv und/oder 
gurtbandsensitiv gesteuerte Blockierung der Gurtwelle tra- 25 
genden Geh^useseite gegenuberliegenden Gehauseseite an- 
geordnet. 

[0003] Mit dem bd^annten GurtaufroUer ist der Nachteil 
einer groBen axialen BaugroBe verbunden, da auf beiden 
Seiten des U-fbrmigen GehSuses jeweils Funktionsteile ein- 30 
schlieBlich entsprechender Steuer- bzw. Kupplungseinrich- 
tungen mit der dadurch bedingten Baubreite angeordnet 
sind. 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
bei einem GurtaufroUer mit den gattungsgemaBen Merkma- 35 
len die vorgenannten Nachteile zu vermeiden und einem 
GurtaufroUer bereitzusteUen, der bei geringer Baubreite ei- 
nen einfachen Aufbau aufweist. 

[0005] Die I^sung dieser Aufgabe ergibt sich einschUeB- 
Uch vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 40 
Erfindung aus dem Inhalt der Patentanspriiche, welche die- 
ser Beschreibung nachgestellt sind, 

[0006] Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, 
daB das Antriebsrad der Strammvorrichtung iiber das Blok- 
kiermittel der Blockiereinrichtung kraftiibertragend mit der 45 
GurtweUe verbindbar ist. 

[0007] Mit der Erfindung ist der Vorteil einer kompakten 
Bauweise verbunden, weil die ohnehin fiir die fahrzeugsen- 
sitive und/oder gurtbandsensitiv angesteuerte Blockierein- 
richtung vorhandenen Blockiermittel nun in einer zusatzli- 50 
chen Funktion auch fiir die Kupplung des AnUiebsrades der 
Strammvorrichtung an die GurtweUe fur den Strammvor- 
gang herangezogen werden. 

[0008] Im einzelnen ist nach einem Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung vorgesehen, daB das Antriebsrad im Ruhezu- 55 
stand kraftiibertragend an dem Gehause des GurtaufroUers 
festgelegt ist und als Blockierverzahnung wirkt, und daB 
durch das Auslosen der Strammvorrichtung das Antriebsrad 
von dem Gehause losbar und iiber das Blockiermittel der 
Blockiereinrichtung kraftiibertragend mit der GurtweUe ver- 60 
bindbar ist. 

[0009] Damit wird dem Antriebsrad der Su-ammvorrich- 
tung eine weitere Funktion als gehausefeste Verzahnung fiir 
den Blockierfall des GurtaufroUers bei dessen Normalbe- 
trieb ohne Ansprechen der Strammvorrichtung zugewiesen. 65 
Hierzu ist das Antriebsrad gegeniiber dem Gehause des 
GurtaufroUers in Gurtabwickelrichtung undrehbar festge- 
legt, so da6 bei einer vorzugsweise formschlussigen Verbin- 
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dung der die Gurtblockierung bildenden, Blockiermittel der 
Blockiereinrichtung mit dem Antriebsrad die von der Gurt- 
welle ausgehenden Blockierkrafte iiber die Blockiermittel 
und das Antriebsrad in das Gehause eingeleitet werden. 
Gleichzeitig ist das Antriebsrad in Gurtaufwickelrichtung 
drehbar angeordnet, so daB bei Ansprechen der Strammvor- 
richtung iiber die Drehung des Antriebsrades in Gurtaufwik- 
kelrichtung iiber die eingesteuerten Blockiermittel auch die 
GurtweUe in Gurtaufwickelrichtung gedreht wird. 
[0010] Hierzu kann vorgesehen sein, daB das ringformig 
ausgebildete Antriebsrad sowohl eine AuBen verzahnung als 
auch eine zum Eingriff des Blockiermittels der Blockiervor- 
richtung eingerichtete Innenverzahnung aufweist und am 
Gehause des GurtaufroUers wenigstens eine durch Feder- 
kraft nachgiebig in Eingriff mit der AuBenverzahnung des 
Antriebsrades stehende Blockierklinke angeordnet ist, wo- 
bei nach einem Ausfiihrungsbeispiel die AuBenverzahnung 
des Antriebsrades und die Blockierklinke derart zueinander 
ausgerichtet sind, daB eine Drehung des Antriebsrades in 
Gurtabwickelrichtung stets blockiert und eine Drehung des 
Antriebsrades in Gurtaufwickelrichtung durch Oberratschen 
der BlockierkUnke iiber die AuBenverzahnung des Antriebs- 
rades ermdglicht ist. zur gleichmaBigen ILrastverteilung kon- 
nen auf dem Umfang des Antriebsrades mehrere Blockier- 
klinken an dem GehMuse des GurtaufroUers gelagert sein. 
Hierbei kann in einer Abwandlung vorgesehen sein, daB die 
Blockierklinken an dem Antriebsrad angeordnet sind und 
eine gehausefeste Verzahnung als Blockierverzahnung an 
dem Gehause ausgebildet ist. 

[0011] Da vor Ansprechen der Strammvorrichtung die 
Kopplung der GurtweUe mit dem Antriebsrad zum Zwecke 
der Blockierung uber die gurtaufrollerseitige Sensorik her- 
beigefuhrt wird und diese Kopplung auch fiir die tJbertra- 
gung der Strammbewegung notwendig ist, ist nach einem 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen, daB ein von 
der Strammvorrichtung ausgeldstes Ansteueielement zur 
Ankopplung des Blockiermittels der Blockiereinrichtung an 
das Antriebsrad vorgesehen isL Uber das von der Stramm- 
vorrichtung betatigte Ansteuerelement wird in gleicher 
Weise wie fiir die Gurtblockierung das Blockiermittel mit 
dem Antriebsrad gekoppelt, so daB eine lastiibertragende 
Verbindung zwischem dem Antriebsrad und der GurtweUe 
besteht. Uber diese lastiibertragende Verbindung wird dann 
auch die Strammbewegung von dem S trammer an trieb auf 
die WeUe iibertragen. Hiermit ist der Vorteil verbunden, daB 
nach der hergestellten Kopplung das Ansteuerelement wah- 
rend des Strammvorganges unbelastet ist, weil wie im Blok- 
kierfaU die Lastiibertragung unmittelbar zwischen Antriebs- 
rad und Gurtwelle gegeben ist. Soweit im Stand der Technik 
iibUcherweise zwischen dem Antriebsrad und der Gurtwelle 
eine wahrend des gesamten Strammvorganges kraftiibertra- 
gende Kupplung erforderUch ist, ist erfindungsgemaB eine 
derartige Kupplung nunmehr vermieden. 
[0012] Hinsichdich der Ausbildung der Sensorik kann in 
an sich bekannter Weise vorgesehen sein, daB zur gurtband- 
sensitiven Steuerung des Blockiermittels eine die Blockier- 
einrichtung umgreifende Tragheitsmasse vorgesehen ist, de- 
ren Relativbewegung bezugUch der Drehbewegung der 
Blockiereinrichtung das Blockiermittel in Eingriff mit dem 
Antriebsrad aussteuert, wobei der Tragheits masse eine Au- 
Benverzahnung zugeordnet sein kann, mit welcher der Sen- 
sorhebel eines fahrzeugsensitiven Sensors in Eingriff bring- 
bar ist. Bleibt also die Tragheitsmasse aufgrund eines zu 
schnellen Gurtbandauszuges in ihrer Drehbewegung hinter 
der Drehung der GurtweUe zuriick oder wird die IVagheits- 
masse in ihrer Drehbewegung durch den fahrzeugsensitiven 
Sensor angehalten, so wird die sich einsteUende Relativbe- 
wegung zwischen Tragheitsmasse und GurtweUe in die Aus- 
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steuerung der am Profilkopf gelagerten Sperrklinke in Ein- 
grifif mit der Innenverzahnung des Antriebsrades umgesetzt, 
wodurch die lastiibertragende Verbindung zwischen Gurt- 
welle und Antriebsrad hergestellt ist. Bei einer derartigen 
Ausfuhning kann es dann zweckmaBig sein, das Ansteuer- 5 
element als eine zusatzlich in die AuBenverzahnung der 
Tragheitsmasse einsteuerbare Kupplungsklinke auszubil- 
den, die dann die entsprechende Relativbewegung der TVag- 
heitsmasse gegenUber der Gurtwelle einleitet, Diese Kupp- 
lungsklinke kann entweder bereits vor Beginn der Drehung lo 
des Antriebsrades durch den Antrieb der Strammvorrich- 
tung in geeigneter Weise betatigt werden, oder es kann sich 
um eine tragheitsgesteuerte Kupplungsklinke handeln, die 
mit Beginn der Drehung des Antriebsrades in Eingriff mit 
der AuBenverzahnung der Tragheitsmasse kommt. 15 
[0013] Fiir den letzteren Fall ist nach einem Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung vorgesehen, daB das Ansteuerele- 
ment eine an einem in die topffbrmige Tragheitsmasse rei- 
chenden und mit dem Antriebsrad veibundenen Mitnehmer- 
teil ausschwenkbar gelagerte Klinke ist, die in Eingriff mit 20 
einer an der Innenseite der topfibrmigen IV^gheitsmasse 
ausgebildeten Innenverzahnung steuerbar ist Hierzu kann 
vorgesehen sein, daB die Klinke an einem an dem Mitneh- 
merteil gehalterten Federelement schwenkbar gelagert ist, 
wobei das Federelement wenigstens einen die Klinke in ih- 25 
rer Ruheposition festlegenden Federarm aufweist. Der Fe- 
derarm legt somit die Ansprechschwelle fest, bei welcher 
aufgrund der Drehung des Antriebsrades und des damit ver- 
bundenen Mitnehmerteils die Klinke in Eingriff mit der In- 
nenverzahnung der Tragheitsmasse ausgesteuert wird, so 30 
daB die Tragheitsmasse in Drehung versetzt wird; da gleich- 
zeitig bei Ausldsung der Stranunvorrichtung die Gurtwelle 
steht Oder sich jedenfalls sehr viel langsamer dreht, kommt 
es zu einer Relativdrehung zwischen der IVagheitsmasse 
und der Gurtwelle, so daB die Blockiermittel der Blockier- 35 
vorrichtung in Eingriff mit der Innenverzahnung des An- 
triebsrades ausgesteuert werden, so daB die unmittelbar last- 
iibertragende Verbindung zwischen dem Antriebsrad und 
der Gurtwelle hergestellt ist. 

[0014] Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 40 
vorgesehen, daB das Antriebsrad mit seiner AuBenverzah- 
nung auf der AuBenseite eines Gehauseschenkels des U-for- 
migen Gehauses des GurtaufroUers angeordnet und die 
Blockierklinke auf der AuBenseite des Gehauseschenkels 
gelagert ist. 45 
[0015] Altemativ kann vorgesehen sein, daB das Antriebs- 
rad mit seinem mit der auBerhalb des U-formigen Gehauses 
des GurtaufroUers angeordneten Antriebsvorrichtung zu- 
sammenwirkenden Bereich auf der AuBenseite des Gehau- 
seschenkels angeordnet ist und mit einem die AuBenverzah- 50 
nung tragenden Ransch den Gehauseschenkel in einer Lag- 
eroffnung durchgreift, wobei die Blockierklinke auf der In- 
nenseite des Gehauseschenkels gelagert ist. 
[0016] Hierbei bildet in zweckmaBiger Weise der den Ge- 
hauseschenkel durchgreifende Fortsatz des Antriebsrades 55 
das Drehlager fur die Drehung des Antriebsrades. 
[0017] Die Erfindung ist insbesondere auch anwendbar 
auf eine Bauart von GurtaufroUem mit einer als Torsions- 
stab ausgebildeten Kraftbegrenzungseinrichtung, wie diese 
beispielsweise aus der DE43 31 027 Al bekannt ist. Auch 60 
bei dieser Gurtaufroller-Gurtstrammer-Kombination sind 
die fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv gesteuerte 
Blockiereinrichtung fiir die Gurtwelle und die Kupplung 
zwischen der Gurtwelle und dem Antriebsrad der Stramm- 
vorrichtung auf unterschiedlichen Seiten des Gurtaufroller- 65 
gehauses angeordnet. Bei derartigen, mit einem Torsions- 
stab versehenen Gurtaufroller-Gurtstrammer-Kombinatio- 
nen tritt als zusatzliches Problem auf, daB nach dem Ab- 



schluB der in Gurtaufwickelrichtung wirksamen Strammbe- 
wegung zur Ausfiihrung der Kraftbegrenzung eine Drehung 
der Gurtwelle in Gurtabwickelrichtung erforderlich ist, die 
durch den Antrieb der Strammvorrichtung erschwert oder 
begrenzt, gegebenenfalls sogar blockiert sein kann. Hierzu 
schlagt die DE43 31 027 Al zusatzUch eine aufwendige 
Einrichtung zur Abkupplung des Antriebsrades von der 
Gurtwelle nach Beendigung der Strammbewegung vor. Mit 
der An wendung des Grundgedankens der Erfindung auf der- 
artige Gurtaufroller-Gurtstrammer-Kombinationen mit 
Kraftbegrenzung ist der zusatzliche Vorteil verbunden, daB 
die Kraftbegrenzung nach AbschluB der Strammbewegung 
nicht behindert ist. 

[0018] Soweit die Erfindung in einem Ausfuhrungsbei- 
spiel dazu vorsieht, daB der Torsionsstab einen das Blockier- 
mittel tragenden und von der Tragheitsmasse umgriffenen 
Profilkopf aufweist, kann in zweckmaBiger Weise nach ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung der Profilkopf mit 
der Gurtwelle iiber Scherstifte verbunden sein, wie dies 
grundsatzUch aus der DE 195 28 115A1 bekannt ist. Hier- 
mit wird die Bewegung der Gurtwelle sowohl beim norma- 
len Auf- und Abwickeln des Gurtbandes wie auch beim An- 
sprechen der Stranmivorrichtung unter t)berbruckung des 
Torsionsstabes unmittelbar auf den Profilkopf iibertragen. 
Nach AbschluB einer Stranunbewegung konunt es bei ent- 
sprechender Auszugsbelastung an der Gurtwelle bei einem 
Unfallgeschehen zu einem Abbrechen der Scherstifte, so 
daB sich die Welle nunmehr iiber Verdrillung des Torsions- 
stabes gegenuber dem blockierten Profilkopf weiter drehen 
kann. Hieraus ergibt sich der Vorteil, daB wShrend des 
Kraftbegrenzungsvorganges keine Verbindung zwischen der 
Gurtwelle und der Strammvorrichtung mehr besteht, so daB 
insoweit auch die im Stand der Technik vorhandenen Behin- 
derungen der Kraftbegrenzungsbewegung der Gurtwelle 
nicht auftreten. 

[0019] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung wiedergegeben, welches nachstehend beschrie- 
ben ist. Es zeigen: 

[0020] Fig. 1 einen Gurtaufroller mit Strammvorrichtung 
in einer Gesamtansicht mit teils auseinandeigezogenenen 

Baugruppen, 

[0021] Fig. 2 die Blockierseite des GurtaufroUers mit inte- 
griertem Antriebsrad in einer auseinandergezogenen Dar- 
stellung, 

[0022] Fig. 3 den Gegenstand der Fig. 2 aus einer anderen 
Blickrichtung, 

[0023] Fig. 4 das straffersensitive Steuersystem fiir die 
Ankopplung der Gurtwelle an das Antriebsrad in einer Ein- 
zeldarstellung, 

[0024] Der in Fig. 1 insgesamt dargestellte Gurtaufroller 
hat ein U-formiges Gehause 10, in dessen seitlichen U- 
Schenkeln eine Gurtwelle 12 drehbar gelagert ist; auf der 
Gurtwelle 12 ist das nicht dargestellte Gurtband des Sicher- 
heitsgurtaufroUers aufgewickelt. 

[0025] Wahrend auf der einen Seite der Gurtwelle 12 un- 
ter einer Gehausekappe 50 eine Aufwickelfeder angeordnet 
ist, ist auf der anderen Seite der Gurtwelle 12 ein Antriebs- 
rad 13 einer Strammvorrichtung angeordnet, dem eine An- 
Uiebsvorrichtung 51 zugeordnet ist, um im AuslosefaU der 
Strammvorrichtung das Antriebsrad 13 in Drehung zu ver- 
setzen. Die Antriebsvorrichtung 51 ist bei dem dargesteUten 
Ausfuhrungsbeispiel als Kugelstraffer entsprechend der 
DE 196 02 549 Al ausgebildet; soweit die Antriebsvorrich- 
tung in ihrer Ausgestaltung nicht zum Gegenstand der Erfin- 
dung zahlt, wird zur Erlauterung auf die voigenannte Druck- 
schrift verwiesen. Auch sind andere Antriebsvorrichtungen, 
beispielsweise ein Antrieb iiber ein auf dem Antriebsrad 
aufgewickeltes Antriebsseil moglich. Im einzelnen umfaBt 
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die Antxiebsvorrichtung 51 ein uber eine Befestigungskappe 

16 an dem Gehause 10 befestigtes Rohrgehause 15, in wel- 
chem eine Treibladung sowie Kugeln als Massekorper ange- 
ordnet sind; im Auslosefall treiben die durch die Zundung 
des Gasgenerators entstehenden Gase die Kugebi aus dem 5 
Rohrgehause 15, so daB diese in Ausnehmungen 14 des An- 
triebsrades 13 eintreten und das Antriebsrad 13 somit in 
Drehung versetzen, 

[0026] Das Antriebsrad 13 hat einen zu dem U-Schenkel 

11 des Gehauses 10 gerichteten Fortsatz 17, der in eine in 10 
dem U-Schenkel 11 des Gehauses 10 ausgebildeten Lager- 
offhung 52 hineinragt. Dabei liegt ein an dem Fortsatz 17 
ausgebildeter Lagerflansch 18 gegen die AuGenseite des U- 
SchenkeLs 11 an, wahrend ein anschlieBender Lagerkranz 19 

in der Bbene der Lageroffnung 52 angeordnet ist, so daB das 15 
Antriebsrad 13 in dem U-Schenkel 11 des Gehauses 10 
drehbar gelagert ist. 

[0027] An dem neben dem Lagerkranz 19 angeordneten 
und zur Gurtwelle 12 vorstehenden Bereich des Fortsatzes 

17 ist eine AuBenverzahnung als Blockierverzahnung 20 an- 20 
geordnet, der eine an der Innenseite des U-Schenkels 11 
schwenkbar angeordnete Blockierklinke 21 zugeordnet ist, 
die von einer Feder 22 in ihre Eingrififsstellung mit der 
Blockierverzahnung 20 vorgespannt ist. Dabei sind die Ver- 
zahnungen von Blockierklinke 21 und Blockierverzahnung 25 
20 derart ausgebildet, daB eine Drehung des Antriebsrades 
13 in Gurtabwickelrichtung stets blockiert und eine Die- 
hung des Antriebsrades 13 in Gurtaufwickelrichtung durch 
Uberratschen der Blockierklinke 21 iiber die Blocki^ver- 
zahnung 20 ermoglicht ist, Zusatzlich weist das Antriebsrad 30 
13 im Bereich seines Fortsatzes 17 eine Innenverzahnung 40 
zum Eingriff von Blockiermitteln auf, so daB das am Ge- 
hause 10 iiber die Blockierklinke 21 festgelegte Antriebsrad 
13 wie eine lastaufnehmende gehauseseitige Verriegelung 
fiir das Blockiersystem des Gurtaufrollers wirkt. Die der 35 
Ankopplung des Antriebsrades 13 an die Gurtwelle 12 die- 
nenden Bauteile werden nachstehend anhand der Fig. 2 bis 4 
erlautert. 

[0028] Wie zunachst den Fig. 2 und 3 zu entnehmen ist, ist 
ein Profilkopf 23 an der zugeordneten Stimseite der Gurt- 40 
welle befestigt, wobei wie nicht weiter dargestellt eine feste 
Verbindung zwischen dem Profilkopf 23 und der Gurtwelle 

12 besteht, so daB sich Gurtwelle 12 und Profilkopf 23 Je- 
wells miteinander drehen. 

[0029] Soweit bei Bauformen eines Gurtaufrollers mit ei- 45 
ner als Torsionsstab ausgebildeten Kraftbegrenzungsein- 
richtung; beispielsweise gemaB der DE43 31 027 Al, der 
Profilkopf 23 undrehbar mit dem im Inneren der Gurtwelle 
12 verlaufenden Torsionsstab verbunden und insoweit eine 
Relativdrehung zwischen dem Profilkopf 23 und der Gurt- 50 
welle 12 moglich ist, sind an dem Profilkopf 23 radial abste- 
hende Ansatze 24 vorgesehen, an denen nicht dargestellte, 
mit der Gurtwelle 12 verbundene Scherstifte angeordnet 
sind, so daB vor einem Ansprechen des Tbrsionsstabes der 
Profilkopf 23 unmittelbar mit der Gurtwelle 12 verbunden 55 
ist. An dem Profilkopf sind einander gegeniiberliegend zwei 
radial ausschwenkbare Sperrklinken als Blockiermittel 25 
angeordnet, iiber welche in einer noch zu beschreibenden 
Weise die Blockierung der Gurtwelle 12 gegeniibcr dem Ge- 
hause 10 erfolgt, 60 
[0030] Soweit die Ansteuerung der Blockierung einerseits 
durch ein gurtbandsensitives und andererseits durch ein 
fahrzeugsensitives Steuersystem eingeleitet wird, besteht 
das gurtbandsensitive Steuersystem aus einem mit dem Pro- 
filkopf 23, vorzugsweise durch eine formschliissige Rast- 65 
verbindung zu verbindenden Adapter 26, an dem eine die 
Ansprechschwelle fur das gurtbandsensitive Steuersystem 
festlegende g-Wert-Feder als sogenannte WS-Feder 27 fest- 
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gelegt ist. Das auBere, radial abstehende Federende 28 ist an 
der Innenseite einer ringformig ausgebildeten und den Pro- 
filkopf 23 mit Adapter 26 umschlieBenden Tragheitsmasse 
29 eingehangt. Damit die Sperrklinken 25 des Profilkopfes 
23 radial nach auBen treten konnen, weist die Ttagheits- 
masse 29 jeweils gegeniiberliegende Ausnehmungen 33 fur 
den Durchtritt der Sperrklinken 25 auf. 
[0031] Die Tragheitsmasse 29 ist femer auf ihrer AuBen- 
seite mit einer AuBenverzahnung 30 versehen, in die ein an 
einem Fahrzeugsensor 31 angeordneter Sperrarm 32 bei An- 
sprechen des Fahrzeugssensors eingreift, 
[0032] Da die Tragheitsmasse 29 nicht nur als Bestandteil 
des fahrzeugsensitiven und des gurtbandsensitiven Steuer- 
systems arbeitet, sondem zusatzlich noch eine Funktion hin- 
sichtlich der Ankopplung des Antriebsrades 13 hat, ist der 
Innenraum der ringformigen IVagheitsmasse 29 durch einen 
Innenfiansch 34 abgeteilt Gegen den Innenfiansch 34 liegt 
dabei eine Sicherungsscheibe 35 an, die in die ringfbrmige 
IVagheitsmasse 29 eingelegt wird und mit dem Adapter 26 
verrastet, so daB die Tragheitsmasse 29 unverlierbar, aber 
gegeniiber dem Profilkopf 23 mit Adapter 26 drehbar an 
dem Profilkopf 23 festgelegt ist. 

[0033] In ihrem axial iiber die Sicherungsscheibe 35 iiber- 
stehenden Bereich ist die IVagheitsmasse 29 mit einer In- 
nenverzahnung 36 versehen. In diesen mit der Innenverzah- 
nung 36 versehenen Teil der Tragheitsmasse 29 ragt ein an 
dem Antriebsrad 13 iiber FormschluBgestaltungen 38 fest- 
gelegter Mitnehmerteil 37 hinein, wobei an dem Mitneh- 
merteil 37 eine Haltefeder 44 festgelegt ist An der Haltefe^ 
der 44 ist eine zweiarmige Kupplungsklinke 41 mit einem 
zentrai angeordneten Lagerzapfen 43 radial ausschwenkbar 
gelagert, die an ihrem einen guBeren Ende eine Verzahnung 
42 aufweist, die zum Eingrifif in die Innenverzahnung 36 der 
Tragheitsmasse 29 eingerichtet ist. Die Kupplungsklinke 41 
ist in ihrer von den Federarmen 45 der Haltefeder 44 festge- 
legten Ruhestellung derart angeordnet, daB sie freigangig 
gegeniiber der IVagheitsmasse 29 ist. Kommt es allerdings 
bei Ansprechen der Strammvorrichtung zu einer Drehbe- 
schleunigung des Antriebsrades 13 und des damit verbunde- 
nen Mitnehmerteils 37, so bleibt die Kupplungsklinke 41 
aufgrund ihrer Massetragheit hinter der Drehbewegung des 
Mitnehmerteils 37 zuriick, wobei die Kraft der Federarme 
45 iiberwunden wird, so daB die KupplungskUnke 41 radial 
bis zum Eingriff in die Innenverzahnung 36 ausschwenkt. 
[0034] Beim Normalbetrieb des Gurtaufrollers mit Auf- 
und Abwickelbewegungen des Gurtbandes kommt es in an 
sich bekannter Weise aufgrund des Ansprechens des gurt- 
bandsensitiven Oder des fahrzeugsensitiven Steuersy stems 
zu einer Relativdrehung der Tragheitsmasse 29 gegen uber 
dem Profilkopf 23 und damit gegeniiber der Gurtwelle 12, 
indem entweder bei Ansprechen des fahrzeugsensitiven 
Steuersystems die Tragheitsmasse 29 durch Eingriff des 
Sperrarms 32 des Fahrzeugsensors 31 festgelegt wird, wah- 
rend sich die Gurtwelle 12 weiterdreht, oder indem bei ei- 
nem schnellen Gurtbandauszug die Tragheitsmasse 29 auf- 
grund ihrer Massetragheit gegeniiber einer schnellen Dre- 
hung des Adapters 26 mit WS-Feder 27 zuriickbleibt. In bei- 
den Fallen fiihrt die Relativbewegung zwischen Tragheits- 
masse 29 und Profilkopf 23 zu einer radialen Aussteuerung 
der Sperrklinken 25 durch die Ausnehmungen 33 der Trag- 
heitsmasse 29 hindurch bis zum Eingriff in die Innenverzah- 
nung 40 des Fortsatzes 17 des Antriebsrades 13. Da das An- 
triebsrad 13 aufgrund des fortwahrenden Eingriff s der Blok- 
kierklinke 21 in die Blockierverzahnung 20 an dem Gehause 
10 festgelegt ist, wird die Gurtwelle 12 an einer Drehung in 
Gurtabwickelrichtung gehindert, und die bei weiterem Gurt- 
bandzug auftretende Last wird iiber die Sperrklinken 25 und 
das Antriebsrad 13 in das GurtaufrollergehSuse 10 abgelei- 
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tet. Insofern kommt dem Antriebsrad 13 eine Doppelfiink- 
tion zu, indem es auch fur die Ausbildung der Gurtblcx;kie- 
rung herangezogen ist. 

[0035] Soweit der GurtaufroUer einen Torsionsstab als 
Kraftbegrenzungseinrichtung aufweist, fuhrt die bei blok- 5 
kiertem Profilkopf 23 auf die Gurtwelle 12 weiterhin einwir- 
kende Auszugsbelastung zu einem Abscheren der Scher- 
stifte vom Ansatz 24 des Profilkopfes 23, so dal3 sich die 
Gurtwelle 12 iiber den an ihr und an dem Profilkopf 23 ein- 
gespannten Torsionsstab in einer an sich bekannten Weise 10 
gegenuber dem blockierten Profilkopf 23 bei gleichzeitiger 
Kraftaufnahme durch den Torsionsstab weiterdrehen kann. 
[0036] Komnit es nun zu einer Ausldsung der Strammvor- 
richtung und damit zu einer Drehung des Antriebsrades in 
Gurtaufwickelrichtung, so wird zunMchst die Drehung des 15 
Antriebsrades 13 in Gurtaufwickelrichtung durch die in Ein- 
griff mit der Blockierverzahnung 20 stehende Blockier- 
klinke 21 nicht behindert, well die Verzahnungen von Blok- 
kierverzahnung 20 und der federbelasteten Blockierklinke 
21 derart aufeinander abgestinunt sind, daB sich das An- 20 
triebsrad 13 in Gurtaufwickelrichtung durch Oberratschen 
der Blockierklinke 21 iiber die Blockierverzahnung 20 dre- 
hen kann. 

[0037] Die Drehung des Antriebsrades 13 fuhrt zu einem 
Anspiechen der iiber das Mitnehmertdl 37 an dem An- 25 
triebsrad 13 gelagerten Kupplungsklinke 41, die bei entspre- 
chender Drchbeschleunigung in Eingriff mit der Innenver- 
zahnung 36 der Tragheitsmasse 29 gesteuert wird, so daB die 
Tragheitsmasse 29 an die Drehung des Antriebsrades 13 ge- 
koppelt ist. Damit kommt es zwangslaufig zu einer Relativ- 30 
bewegung zwischen der sich drehenden Tragheitsmasse 29 
und der sich mehr oder weniger in Ruheposition befinden- 
den Gurtwelle 12 mit Profilkopf 23, und diese Relativbewe- 
gung fuhrt wiederum zu einem Einsteuern der Sperrklinken 
25 in die Innenverzahnung 40 des Antriebsrades 13, Hier- 35 
durch erfolgt nun eine lastubertragende, unmittelbare Kopp- 
lung zwischen dem Antriebsrad 13 und dem Profilkopf 23, 
so dafi uber die Blockiereinrichtung des Gurtaufrollers 
gleichzeitig die Obertragung der Strammdrehung des An- 
triebsrades 13 in eine Drehung der Gurtwelle 12 in Gurtauf- 40 
wickelrichtung vorgenommen wird. 

[0038] Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patent- 
anspriichen, der Zusammenfassung und der Zeichnung of- 
fenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterlagen 
konnen sowohl einzeln als auch in beUebigen Kombinatio- 45 
nen untereinander fur die Verwirklichung der Erfindung in 
ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 

Patentanspriiche 

50 

1. Selbstsperrender GurtaufroUer mit einem Gehause, 
mit einer wenigstens ein fahrzeugsensitiv und/oder 
gurtbandsensitiv in eine gehauseseitige Blockierver- 
zahnung einsteuerbares Blockiermittel aufweisenden 
Blockiereinrichtung fur die Gurtwelle und mit einer auf 55 
die Gurtwelle einwirkenden Strammvorrichtung beste- 
hend aus einem iiber eine Antriebsvorrichtung in Dre- 
hung zu versetzenden Antriebsrad, das bei Ausldsung 
der Strammvorrichtung mit der Gurtwelle koppelbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad 60 
(13) der Strammvorrichtung iiber das Blockiermittel 
(25) der Blockiereinrichtung kraftiibertragend mit der 
Gurtwelle (12) verbindbar ist, 

2. GurtaufroUer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Antriebsrad (13) im Ruhezustand 65 
kraftiibertragend an dem Gehause (10) des Gurtaufrol- 
lers festgelegt ist und als Blockierverzahnung wirkt, 
und daB durch das Ausldsen der Stranunvorrichtung 
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das Antriebsrad (13) von dem Gehause (10) losbar und 
iiber das Blockiermittel (25) der Blockiereinrichtung 
kraftiibertragend mit der GurtweUe (12) verbindbar ist, 

3. GurtaufroUer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ringfbrmig ausgebildete Antriebsrad 
(13) sowohl eine Blockierverzahnung als Blockierver- 
zahnung (20) als auch eine zum Eingriff des Blockier- 
mittels (25) der Blockiereinrichtung eingerichtete In- 
nenverzahnung (40) aufweist und am Gehause (10) des 
Gurtaufrollers wenigstens eine durch Federkraft nach- 
giebig in Eingriff mit der Blockierverzahnung (20) des 
Antriebsrades (13) stehende Blockieridinke (21) ange- 
ordnet 1st. 

4. GurtaufroUer nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blockierverzahnung (20) des An- 
triebsrades (13) und die BlockierkUnke (21) derart zu- 
einander ausgerichtet sind, dafi eine Drehung des An- 
triebsrades (13) in Gurtabwickelrichtung stets blockiert 
und eine Drehung des Antriebsrades (13) in Gurtauf- 
wickelrichtung durch Uberratschen der Blockierklinke 
(21) iiber die Blockierverzahnung (20) des Antriebsra- 
des (13) ermogUcht ist. 

5. GurtaufroUer nach Anpruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf dem Umfang des Antriebsrades 
(13) mehrere BlockierkUnken (21) an dem Gehause 
(10) des Gurtaufrollers gelagert sind. 

6. GurtaufroUer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein von der Strammvorrich- 
tung aiisgelostes Ansteuerelement (41) zur Ankopp- 
lung des Blockiermittels (25) der Blockiereinrichtung 
(13) an das Antriebsrad vorgesehen ist. 

7. GurtaufroUer nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur gurtbandsensitiven 
Steuerung des Blockiermittels (25) eine die Blockier- 
einrichtung umgreifende Tragheitsmasse (29) vorgese- 
hen ist, deren Relativbewegung bezugUch der Drehbe- 
wegung der Gurtwelle (12) das Blockiermittel (25) in 
Eingriff mit dem Antriebsrad (13) aussteuert. 

8. GurtaufroUer nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragheitsmasse (29) eine Blockier- 
verzahnung (30) zugeordnet ist, mit welcher der Sen- 
sorhebel (31) eines fahrzeugsensitiven Sensors (30) in 
Eingriff bringbar ist. 

9. GurtaufroUer nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ansteuerelement eine 
in die Blockierverzahnung (30) der Tragheitsmasse 
(29) einsteuerbare Kupplungsklinke ist. 

10. GurtaufroUer nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ansteuerelement eine 
an einem in die topffbrmige Tragheitsmasse (29) rei- 
chenden und mit dem Antriebsrad (13) verbundenen 
Mitnehmerteil (37) ausschwenkbar gelagerte Kupp- 
lungsklinke (41) ist, die in Eingriff mit einer an der In- 
nenseite der topfformigen Tragheitsmasse (29) ausge- 
bildete Innenverzahnung (36) steuerbar ist. 

11. GurtaufroUer nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die KupplungskUnke (41) an einer an 
dem Mitnehmerteil (37) gehalterten Haltefeder (44) 
schwenkbar gelagert ist. 

12. GurtaufroUer nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Haltefeder (44) wenigstens einen die 
Kupplungsklinke (41) in ihrer Ruheposition festlegen- 
den Federarm (45) aufweist. 

13. GurtaufroUer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (13) mit 
seiner Blockierverzahnung (20) auf der AuBenseite ei- 
nes U-Schenkels (11) des Gehauses (10) des Gurtauf- 
roUers angeordnet und die BlockierkUnke (21) auf der 
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AuBenseite des U-Schenkels (11) gelagert ist. 

14. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
daduich gekennzeichnet, dai3 das Antriebsrad (13) mit 
seinem mit der auBerhalb des U-fbrmigen Gehauses 
(10) des GurtaufioUers angeordneten Antriebsvorrich- 5 
tung (51) zusammenwirkenden Bereich auf der AuBen- 
seite des U-Schenkels (11) angeordnet ist und rait ei- 
nem die Blockierverzahnung (20) tragenden Fortsatz 
(17) den U-Schenkel (U) in einer Lageroffnung (52) 
durchgreift, und die Blockierklinke (21) auf der Innen- lo 
seite des U-Schenkels (11) gelagert ist. 

15. Gurtaufroller nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der den U-Schenkel (11) des Gehauses 
(10) durchgreifende Fortsatz (17) des Antriebsrades 
(13) das Drehlager fur die Drehung des Antriebsrades 15 
(13) bildet. 

16. Gurtaufroller nach einem der Ansprtiche 1 bis 15, 
mit einer aus einem einerseits mit der Gurtwelle ver- 
bundenen und andererseits das Blockiermittel der 
Blockiereinrichtung tragenden Torsionsstab bestehen- 20 
den Kraftbegrenzungsvoirichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Torsionsstab einen das Blockiermittel 
(25) tragenden und von der Tragheitsmasse (29) um- 
griffenen Profilkopf (23) aufweist. 

17. Gurtaufroller nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Profilkopf (23) mit der Gurtwelle (12) 
uber Scherstifte verbunden ist. 
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